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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть нормативно-методического обеспечения системы оценки качества освоения студентами образовательной программы высшего образования и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины «Контроль качества грунтов». 
ФОС является приложением к рабочей программе дисциплины «Контроль качества грунтов». 

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Целью ФОС  по дисциплине «Контроль качества грунтов» является ознакомление бакалавров с  правилами отбора проб грунтов (почвы)  и проведением количественных химических анализов, характеризующих состояние грунтов (почвы) при оценке воздействия промышленных предприятий на окружающую среду.
	
            Задачи ФОС
1. Ознакомление с нормативной базой  экологического контроля грунтов (почвы).
1. Ознакомление с основными показателями качества грунтов, условиями и факторами отбора проб, отличительными особенностями отбора проб в разных местах.
1. Овладение методиками количественного анализа проб грунтов (почв).
Овладение методами защиты человека и почвенной биоты от опасностей, подстерегающих их в случаях возникновения аварийных ситуаций на объектах экономики.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП

3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
	 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенции: ПК-22 (способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач)
 	
	В результате освоения компетенции ПК-22 студент должен:
Знать: 
- законы охраны грунтов и почвенных объектов, в целом окружающей среды и их взаимосвязь;
- нормативы качества окружающей среды;
- нормативную документацию отраслевого и регионального уровня в данной области;
- основные формы и виды воздействий объектов экономики  на окружающую среду;
- о видах проб, способах их взятия и хранения для проведения качественного и количественного анализов;
- требования, предъявляемые к восстановлению нарушенных экосистем.

Уметь: 
- брать различные виды проб грунтов для анализа деятельности предприятия и проведения мониторинговых исследований объектов окружающей среды;
- анализировать пробы грунтов физическими, химическими и биологическими методами;
-  работать самостоятельно в этом направлении (брать и анализировать пробы)  и в коллективе при выработке принципиальных решений по загрязнению окружающей среды;
- осуществлять экологическое обоснование полученных аналитических материалов проб грунтов на объектах экономики и при проведении мониторинговых исследований;
- распознавать важнейшие процессы в окружающей среде, как природного происхождения, так и возникающие при эксплуатации расположенных на них объектов и принимать принципиальные решения по противодействию проявления негативных  процессов в экосистемах;
-  работать со всеми видами документации по качеству объектов окружающей среды; 
-  использовать знания по качеству объектов окружающей среды во всех видах своей жизнедеятельности. 

Владеть: 
- современными методами физического, химического и биологического анализов проб грунтов, взятых при различных условиях загрязнения.

3.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

ПК-22 (способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач) 
Этапы формирования компетенции показаны в табл. 1.

Таблица 1. Этапы формирования компетенции

	Компетенция
	Расшифровка компетенции
	Этапы  формирования компетенции

	ПК-22
	способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач
	Пороговый: знание основ естественнонаучных, гуманитарных и экономических наук, создающих представление о грунтах, их свойствах, функциях и закономерностях изменений под влиянием антропогенной нагрузки

	
	
	Продвинутый: знание специфики отбора проб почвы в зависимости от применяемой методики и аппаратурного обеспечения анализа; умение планировать и проводить эксперимент; владение навыком обработки его результатов

	
	
	Высокий: владение навыком подготовки анализа в зависимости от поставленной задачи; владение навыком подбора методики и аппаратурного обеспечения; умение обобщать, систематизировать и анализировать результаты анализа



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ                              КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ      АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Оценка качества освоения дисциплины  «Контроль качества грунтов» включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию в виде  экзамена по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «Контроль качества грунтов»  разрабатываются кафедрой самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекциях и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. 
Текущий контроль осуществляется в виде ответов на вопросы на лекциях и практических занятиях,  тестирования по пройденному материалу.
Характеристика оценочных средств для текущего контроля и его наличие в ФОС приведены в табл. 2.

Таблица 2. Характеристика оценочного средства и его наличие в ФОС
	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	
Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Устный опрос
	Средство проверки теоретических знаний обучающихся 
	Вопросы по темам

	2
	Тесты по темам 

	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам дисциплины «Контроль качества воды и атмосферного воздуха»
	Фонд тестовых заданий по темам

	3
	Домашнее задание 
	Средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно находить информацию по теме или разделу дисциплины, синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей.
Задания могут быть творческого характера, позволяющие оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения.
	Ответы на вопросы



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

[bookmark: _Toc446573269]1. Текущий контроль в виде вопросов по темам  для устного опроса студентов                       (домашнее задание и аудиторный опрос)

Тема I. Грунты, почвы, их функции и типы деградации почв
1. [bookmark: _Toc446573276]Чем грунт отличается от почвы?
2. Как классифицируют грунты?
3. Что понимают под почвенным поглощающим комплексом?
4. Как можно охарактеризовать почвенный раствор?
5. Чем почвенный воздух отличается от атмосферного воздуха?
6. Какие шесть функций выполняет почва?
7. Что понимают под деградацией почв и земель?
8. Какие существуют типы деградации почв и земель?
9. Какие известны факторы деградации почв?
10.  Что используют для оценки степени деградации почв и как можно охарактеризовать эти показатели?

[bookmark: _Toc446573282]Тема 2. Нормирование химического загрязнения почв
1. Какой показатель является определяющим при нормировании химического загрязнения почв?
2. Что понимают под ПДК почвы?
3. Сколько лимитирующих показателей учитывает ПДК почвы?
4. Что понимают под органолептическим показателем?
5. Что характеризует общесанитарный показатель?
6. По какому показателю оценивается почва в зонах чрезвычайной ситуации и экологического бедствия?

[bookmark: _Toc446573294]Тема 3. Полевое исследование почв
1. Каким образом проводят полевое исследование почв?
2. Каким образом должен быть ориентирован почвенный разрез?
3. Какие бывают почвенные разрезы?
4. Какие существуют почвенные горизонты?
5. Какие известны морфологические признаки почвы?
6. Какая бывает окраска почвы?
7. Сколько степеней влажности может иметь почва?
8. Что понимают под гранулометрическим составом почвы?
9. Как можно охарактеризовать гранулометрический состав почвы по «методу шнура»?
10.  Какие типы почв выделяют по гранулометрическому составу?
11.  Что понимают под структурой почвы?
12.  Какие типы почвенных структур выделяют по С.А.Захарову?
13.  Что понимают под сложением почвы?
14.  Какие типы сложений почвы существуют?
15.  Какие градации используют для определения обилия корней?
16.  Какие животные и насекомые принимают участие в формировании профиля почвы?
17.  Что из себя представляют новообразования в почве?
18.  Как проверяют наличие в почве карбонатов кальция при описании почвенных горизонтов?
19.  Какая существует градация переходов  одного почвенного горизонта в другой?
20. Какие формы границ существуют между почвенными горизонтами?

Тема 4.  Физические свойства почвы и их лабораторное исследование
1.  Что называют гранулометрическим составом почвы? 
2.  Назовите основные фракции гранулометрического состава почвы. 
3.  Как производится классификация почв по гранулометрическому составу? 
4.  Назовите  полевые  и  лабораторные  методы  определения  гранулометрического состава почв. 
5.  На чем основаны седиментационные методы определения гранулометрического состава почв? 
6. Опишите общую схему пипеточного метода (вариант Качинского). 
7.  Опишите ход определения гранулометрического состава почвы по методу Рутковского.
8. Назовите и охарактеризуйте основные формы почвенной влаги. 
9. Назовите важнейшие водные свойства почвы. От каких факторов зависят эти свойства? 
10. Опишите методику определение полевой влажности почвы. 
11. Как определяют гигроскопическую влажность почвы. 
12. Опишите ход определения наименьшей влагоемкости почвы. 
13. Что называется структурой почвы? Каково значение структуры почвы? 
15. Что такое агрегатный состав почвы? На какие группы делят структурные агрегаты почвы по форме и по размеру? 
17. Опишите ход ситового анализа агрегатного состава почвы. 
18. Как определяется водопрочность почвенной структуры? 
19. Назовите общие физические свойства почвы. Каково их значение для почвенного плодородия? 
20. Опишите  методику  пикнометрического  определения  плотности  твердой  фазы почвы. 
21. Опишите ход определения плотности сложения почвы. 
22. Как  расчетным  путем  можно  определить  общую  пористость  почвы  и  пористость аэрации?

Тема 5. Химические свойства почвы и их лабораторные исследования
1. Каково почвенно-генетическое, экологическое и хозяйственное значение органического вещества почвы? 
2.  Назовите источники поступления органического вещества в почву. 
3.  Назовите основные группы и фракции органического вещества почвы. 
4.  Каковы различия в свойствах гумусовых веществ?  
5.  Какие характеристики органического вещества почвы используется при ее агроэкологической оценке? 
6.  На чем основан метод определения общего содержания органического вещества почвы по И.В. Тюрину в модификации В.Н. Симакова? 
7. Что называется поглотительной способностью почвы? 
8. Что такое почвенный поглощающий комплекс? 
9. Назовите и охарактеризуйте виды поглотительной способности почвы. 
10. Каково  значение  поглотительной  способности  почвы  для  формирования  почвенного плодородия? 
11. Каково экологическое значение поглотительной способности почвы? 
12. Опишите  метод  определения  суммы  поглощенных  оснований  почвы  по  Каппену-Гильковицу. Что представляют собой поглощенные основания почвы? 
13. От каких факторов зависят кислотно-основные свойства почв? 
14. Что называют кислотностью почвы? 
15. Какие выделяют виды кислотности почвы? 
16. Как  определяются  различные  виды  кислотности  почвы?  На  каких  принципах основаны эти методы определения? 
17. Какие меры принимаются для устранения неблагоприятной кислотности почв? На чем они основаны? 
18. Что такое щелочность почвы? Назовите виды щелочности почвы? 
19. Как устраняется неблагоприятная щелочность почвы? 
20. Что называют кислотно-основной буферностью почвы? 
21. Как вычисляется степень насыщенности почв основаниями? 
22. Как определяется необходимость почв в известковании? 
23. Как  рассчитывается  необходимое  для  известкования  количество  карбоната кальция? 
24. Назовите природные факторы засоления почв. 
25. Назовите антропогенные факторы засоления почв. 
26. Какое влияние оказывает засоление почв на благоприятность их агрономических свойств? 
27. Как оценивается степень засоленности почв? 
28.  Назовите основные типы засоления почв. 
29. Опишите метод определения общего содержания водорастворимых веществ почвы (сухого остатка). 
30. На чем основан ацидиметрический метод определения содержания карбонатов в почве? Опишите ход выполнения анализа почвы с использованием этого метода. 
Тема 6. Почвенный экологический мониторинг: понятия, показатели, виды, объекты, методы
1. Что из себя представляет почвенный экологический мониторинг?
2. Какова цель почвенного экологического мониторинга?
3. Какие требования предъявляются к индикаторам почвенного экологического мониторинга?
4. Какие почвенные показатели используют для доказательства деградации почв?
5. Какие виды почвенного экологического мониторинга  используют для доказательства деградации почв?
6. Отличительные особенности специфических видов локального и регионального почвенного мониторинга.
7. Объекты наблюдения при мониторинге почв.
8. Для каких целей используют комплексные виды почвенного мониторинга?

Тема 7. Специфический почвенный экологический мониторинг
1. Что понимают под санитарным состоянием почв?
2. Цель регионального мониторинга?
3. Какие службы осуществляют региональный мониторинг?
4. Какова цель фонового мониторинга?
5. Способы, характеризующие фоновое содержание химических элементов.
6. Перечислить биохимические показатели состояния почв.
7. Какое влияние на химические свойства почвы оказывает изменение кислотно-основных условий?
8. Каким образом выбирают тестовые участки при контроле состояния загрязненных почв?
9. Какова задача экологического нормирования?
10. Что является критерием качества почв при санитарно-гигиеническом нормировании?
11. Какие цепочки опосредованного контакта почвы с организмом человека можно назвать?
12. Как изменяется ПДК ванадия и свинца в почвах для различных показателей вредности?
13. Какие показатели вредности являются лимитирующими для ртути и свинца?
14. Какие недостатки присущи санитарно-гигиеническим нормативам качества почв?
15. Что является основой биогеохимического нормирования?
16. Какая существует взаимосвязь межу содержанием элементов в почве и состоянием живых организмов?
17. Каковы пороговые концентрации для содержания марганца в почве?
18. Каким образом оценивается экологический риск при загрязнении почв?
19. Какие факторы используют для оценки экологического риска почв?
20. Каков интегральный показатель риска при низкой опасности загрязнения почв и при экстремальной опасности?

Тема 8. Комплексный экологический мониторинг почв
1. Направления мониторинга состояния экосистем, подверженных опустыниванию?
2. Какие существуют группы индикаторов опустынивания?
3. Какие известны физические индикаторы опустынивания?
4. Какие индикаторы относят к биологическим индикаторам опустынивания?
5. Социальные индикаторы опустынивания.
6. Что понимают под степенью опустынивания и глубиной опустынивания?
7. Какими параметрами можно охарактеризовать вероятную опасность опустынивания?
8. Антропогенные причины опустынивания
9. Что отражает интегральный показатель степени деградации почвы?
10. Формула для расчета периода деградации почв?

Тема 9. Универсальный почвенный экологический мониторинг
1.  Что является индикатором состояния почв при универсальном почвенном мониторинге?
2. Какие микробиологические тесты используют для оценки микробиологического состояния почв?
3. Какое содержание патогенных микроорганизмов допускается в почве?
4. Как определяют  фитотоксичность почв?
5. Для чего необходим показатель генотоксичности почв?
6. Какое количество бактерий должна содержать очень бедная почва и очень богатая почва?
7. Какие современные методы слежения за микроорганизмами в почве сегодня используют?

Тема 10. Глобальный почвенный экологический мониторинг
1. Цель глобального почвенного экологического мониторинга.
2. Когда и на какой конференции были разработаны основные принципы Глобальной системы мониторинга окружающей среды?
3. Когда  и где была разработана Конвенция о трансграничном загрязнении воздуха за счет переноса поллютантов на большие расстояния?
4. Когда и кем был предложен проект «Глобальный экологический мониторинг» с использованием венных спутниковых технологий?
5. Суть Киотского протокола.

Примеры тестов для контроля текущих знаний
1. Что понимают под термином грунт?
а) любые горные породы, осадки, техногенные образования, представляющие собой многокомпонентные, динамичные системы;
б) самый поверхностный, рыхлый, часто тонкий слой земной коры, покрытый растительностью и состоящий из минеральных частиц, органического вещества, воды, воздуха и живых организмов;
в) любые горные породы, почвы, осадки, техногенные образования, представляющие собой многокомпонентные, динамичные системы, являющиеся компонентами геологической среды и объектом инженерно-хозяйственной деятельности человека;
г) самый поверхностный, рыхлый, часто тонкий слой земной коры

2. Какого типа сложения почвы не существует?
а) рыхлое;
б) пористое;
в) уплотненное; 
г) плотное.
3. К  среднезагрязненным относят почвы, в которых …
а) содержание загрязняющих веществ не превышает ПДК;
б) содержание ЗВ превышает ПДК без видимых изменений в свойствах почвы;
в) содержание ЗВ не превышает ПДК, но выше естественного фона;
г) содержание ЗВ в несколько раз превышает ПДК.

4. Выделяют следующие основные типы деградации почв и земель
а) технологическая (эксплуатационная) деградация;
б)  эрозия;
в) рекультивационная деградация;
г) заболачивание

5. Что понимают под ПДК почвы?
а) концентрация химического вещества, которая не должна вызывать прямого или косвенного отрицательного влияния на соприкасающиеся с почвой среды; 
б) это концентрация вредного вещества в воде, которая не должна оказывать прямого или косвенного влияния на организм человека в течение всей его жизни и на здоровье последующих поколений и не должна ухудшать гигиенические условия водопользовани;
в) концентрация химического вещества (мг/кг) в пахотном слое почвы, которая не должна вызывать прямого или косвенного отрицательного влияния на соприкасающиеся с почвой среды и здоровье человека, а также на самоочищающую способность почвы;
г) это концентрация вредного вещества в воде, которая не должна оказывать вредного влияния на популяции рыб.

6. Плотность твердой фазы почвы – это… ?
а) масса, заключенная в единице объема твердой  фазы  почвы;
б) масса единицы объема абсолютно сухой почвы;
в) объем  всех  пор  между  частицами  твердой  фазы  почвы;
г) способность почвы сорбировать парообразную воду.

7. Что собой представляет почвенный гумус?
а) неразложившиеся и слаборазложившиеся остатки растений и животных; 
б) часть  органического  вещества  почвы,  полностью  утратившая  черты  анатомического  строения  организмов;
в) растворимая в щелочах, но нерастворимая в кислотах группа темноокрашенных гумусовых веществ;
 г) группа  гумусовых  соединений,  отличающаяся  от  других  фракций  меньшей  молекулярной  массой

8. Какие типы почв выделяют по гранулометрическому составу?
а) песчаные; 
б) супесчаные;
в) суглинистые; 
 г) глинистые.

8. Что такое мелкозем?
а) частицы крупнее 1 мм;
б) частиц меньше 0,01 мм;
в) частицы  размером менее 1 мм;
г) частиц крупнее 0,01 мм.

9. Назовите основные фракции гранулометрического состава почвы?
а) коллоид;
б) ил;
в) пыль;
г) глина;

10. Какой показатель не относится к лимитирующим показателям ПДК почвы?
а) санитарно-токсикологический 
б) общесанитарный 
в) фитоаккумуляционный
 г) органолептический

12. Что такое почвенный поглощающий комплекс?
а) способность  почвы  сорбировать  ионы  в  результате  обменных и необменных процессов; 
б) свойство почвы, как всякого пористого тела, задерживать в своей толще твердые частицы крупнее, чем система пор;
в) изменение концентрации молекул растворенного вещества на поверхности  твердых  частиц  почвы; 
г) совокупность минеральных, органических и органоминеральных частиц  твердой  фазы  почвы

13. Мониторинг почв представляет собой:
а) систему базовых (исходных), оперативных, периодических наблюдений;
б) определение территории земель с установлением назначения;
в) право ограниченного целевого пользования чужим земельным участком;
г) качественное и количественное состояние земельного фонда.

14. От чего зависит механический состав почвы?
а) типа растительности;
б) климата;
в) материнской породы; 
г) рельефа;
д) времени

15. Какие почвы формируются в условиях холодного климата с сильным переувлажнением?
а)подзолистые;
б) каштановые;
в) серые лесные;
г) тундрово-глеевые

16. Из-за чего у почвы появляется белая и белесая окраска?
а) гумус; соединения железа;
б) кремнекислота, углекислая известь;
в) гипс, легкорастворимые соли.

17. Что такое совокупность механических элементов размером менее 0,01 мм?
а) физическая глина;
б) физический песок;
в) ил;
г) мелкозем;

18. Что такое полная влагоемкость?
а) наибольшее количество воды, которое почва может вместить в себя; 
б) наибольшее количество влаги, которое почва может удержать в своих капиллярах при оттоке всей гравитационной влаги;
в) наибольшее количество воды, которое почва может удержать в своих капиллярах при наличии капиллярно-подпертой системы.

19. Назовите важнейшие водные свойства почвы?
а) влажность;
б) водоподъемная способность;
в) водопроницаемость;
г) водоудерживающая способность.

20. Под степенью деградации понимается?
а) ухудшение свойств почв, их физического состояния и агрономических характеристик;
б) характеристика природных и антропогенных процессов, приводящих к изменению функций почв
в) характеристика природных и антропогенных процессов, приводящих к снижению природно-хозяйственной значимости земель
характеристика их состояния, отражающая ухудшение состава и свойств

21. Какие животные принимают участие в формировании профиля почвы?
а) землерои;
б) насекомые;
в) грызуны;
 г) насекомоядные.

22. Воздухопроницаемость это:
а) способность почвы пропускать через себя воздух; 
б) содержание воздуха в почве в %; 
в) обмен воздухом между почвой и атмосферой; 
г) перемещение газов в соответствии с их парциальным давлением. 

23. Что такое бонитировка почв:
а) совокупность достоверных и необходимых сведений о природном, хозяйственном и правовом положении земель; 
б) объединение почв в более крупные группы по общности агрономических свойств, близости экологических условий, уровня плодородия; 
в) группировка земель в целях их пригодности для сельскохозяйственного использования;
г) качественная оценка земель

24. Что называется дефляцией почв: 
а) разрушение и вынос почвы под действием водных потоков; 
б) разрушение и вынос почв под действием ветра; 
в) разрушение и вынос почв под действием ветра и воды. 

25. Что такое земельный кадастр: 
а) совокупность достоверных и необходимых сведений о природном, хозяйственном и правовом положении земель;
б) объединение почв в более крупные группы по общности агрономических свойств, близости экологических условий, уровня плодородия;
в) группировка земель в целях их пригодности для сельскохозяйственного использования;
г) качественная оценка земель.

12.  Промежуточный контроль (зачет)
Перечень вопросов для подготовки к зачету:

Пороговый уровень освоения компетенции:
1. Понятие грунтов и почв
2. Государственные стандарты по охране почв и грунтов
3. Нормативы качества почв и грунтов
4. Почвенный разрез, особенности его закладки и отбора образцов
5. Почвенный генетический профиль
6. Основные почвенные горизонты и их индексы
7. Окраска почв и грунтов
8. Гранулометрический состав почвы
9. Структура почвы
10. Сложение почвы
11. Корневые системы растений и ходы землероев

Продвинутый уровень освоения компетенции:
1. Включения и новообразования почв
2. Сущность  метода пипетки при определении гранулометрического состава почв и грунтов
3. Сущность метода Рутковского при определении гранулометрического состава почвы
4. Предварительная подготовка проб почвы перед физико-химическим анализом (сушка, дробление, просеивание, разделение, размалывание).
5. Определение реакций почвенных вытяжек и суспензий. Их взаимосвязь с металлами, содержащимися в почве. Особенности приготовления солевых вытяжек и определение рН.
6. Определение обменной  и  гидролитической кислотности.
7. Определение обменного кальция  и обменного магния.
8. Определение нитратов в почве.
9. Определение содержания в почве углерода органических соединений (гумуса).
10. Контроль загрязнения почвы по росту растений.
11. Комплексная оценка качества окружающей среды. Критерии и особенности анализа.
12. Составляющие погрешности измерений при оценке качества воды, атмосферного воздуха и почвы

Повышенный уровень освоения компетенции:
1. Понятие грунтов и почв
2. Государственные стандарты по охране почв и грунтов
3. Нормативы качества почв и грунтов
4. Почвенный разрез, особенности его закладки и отбора образцов
5. Почвенный генетический профиль
6. Основные почвенные горизонты и их индексы
7. Окраска почв и грунтов
8. Гранулометрический состав почвы
9. Структура почвы
10. Сложение почвы
11. Корневые системы растений и ходы землероев
12. Включения и новообразования почв
13. Сущность  метода пипетки при определении гранулометрического состава почв и грунтов
14. Сущность метода Рутковского при определении гранулометрического состава почвы
15. Предварительная подготовка проб почвы перед физико-химическим анализом (сушка, дробление, просеивание, разделение, размалывание).
16. Определение реакций почвенных вытяжек и суспензий. Их взаимосвязь с металлами, содержащимися в почве. Особенности приготовления солевых вытяжек и определение рН.
17. Определение обменной  и  гидролитической кислотности.
18. Определение обменного кальция  и обменного магния.
19. Определение нитратов в почве.
20. Определение содержания в почве углерода органических соединений (гумуса).
21. Контроль загрязнения почвы по росту растений.
22. Комплексная оценка качества окружающей среды. Критерии и особенности анализа.
23. Составляющие погрешности измерений при оценке качества воды, атмосферного воздуха и почвы

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В таблицах 3-6 представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
6.1. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В ТЕСТАХ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Тесты по темам
1-10

	Выставляется студенту если 90-100% тестовых вопросов выполнено правильно
	10

	
	Выставляется студенту если 70-80% тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 40-60% тестовых вопросов выполнено правильно
	5

	
	Выставляется студенту если 30% и менее тестовых вопросов выполнено правильно. Таким образом, тестовое задание не засчитывается
	-3



6.2. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В УСТНОМ ОПРОСЕ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Устный опрос по темам 1–10

	- полное раскрытие вопроса;
· - указание точных понятий и имён;
· - правильная формулировка понятий и категорий;
· - умение анализировать и делать собственные выводы по рассматриваемой теме. 
· Допускаются несущественные ошибки в определении понятий, категорий, кардинально не меняющих суть изложения.
	1 по каждой теме, максимальное количество баллов – 10

	
	- не раскрытие темы;
- неспособность ответить на вопросы;
· - большое количество существенных ошибок;
- отсутствие умений и навыков, сформулированных в компетенциях.
	-1 по каждой теме, максимальное количество баллов – -10



6.3. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В ДОМАШНЕМ ЗАДАНИИ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Домашнее задание по темам 1–10

	Наличие домашнего задания, которое раскрывает вопрос.
· Допускаются несущественные ошибки в ответе, кардинально не меняющих суть изложения.
	1 за каждое задание

	
	Задание творческого характера, позволяющее оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения.
	5


	
	Суммарно
	15

	
	Нет домашнего задания или задание не раскрывает темы. 
	-1 за каждое задание

	
	Творческое задание не обязательно выполнять.
	0



7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ГРУНТОВ»

БАЛЛЬНЫЕ ОЦЕНКИ ДЛЯ ЭЛЕМЕНТОВ КОНТРОЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
Таблица 3. Балльные оценки для элементов контроля студентов 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за семестр

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Устный опрос
	10
	10
	20

	Домашнее задание
	15
	15
	30

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	70
	100



Таблица 4.  Баллы по критериям в соответствии с компетенциями
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение свободно применять понятийный аппарат, делать выводы, обобщать, анализировать.
	45-50

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины.
	40-44

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильный ответ.
	30-39

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильный ответ.
	25-29



Таблица 5.  Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)
	Уровень
освоения
компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



Преподаватель вправе  снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
- при подготовке к зачету студент не использовал дополнительной литературы;
- при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
- отсутствует своя точка зрения на проблему;
- в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
- студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 
Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с данной шкалой


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
 1. Конык, О. А. Контроль качества грунтов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» (профиль «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), 20.03.01 «Техносферная безопасность» (профиль «Инженерная защита окружающей среды») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / О. А. Конык, Т. В. Шахова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - Изд. 2-е, доп. и перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001632.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Дмитренко, В. П. Экологический мониторинг техносферы [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению 280700 — «Техносферная безопасность» (квалификация/степень — бакалавр) / В. П. Дмитренко, Е. В. Сотникова, А. В. Черняев ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Санкт-Петербург : Лань, 2014. – 368 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4043/.

Научная литература
1. Экология Северных территорий [Электронный ресурс] : монография / Н. И. Богданович [и др.] ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Архангельск : САФУ, 2014. – 468 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436363.

Официальные издания
1. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2011 году" [Текст] : официальное издание / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, Гос. бюдж. учреждение Респ. Коми "Террит. фонд информации по природ. ресурсам и охране окружающей среды Респ. Коми" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2012. – 118 с.
1. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2012 году" [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2013. – 122 с.
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2013 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Л. В. Архипова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2014. - 122 с.
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2014 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2015. - 122 с. 
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2015 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, Н. В. Томова ; сост. : Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2016. - 124 с.
1. Охрана окружающей среды в Республике Коми [Текст] : статистический сборник / Федеральная служба гос. статистики, Террит. орган федеральной службы гос. статистики по Респ. Коми ; ред. кол. : Т. А. Шерстюкова, Г. Г. Фесенко, Н. С. Палева. – Сыктывкар : Комистат, 2013. – 176 с.

Периодические издания
1. Экология и промышленность России [Текст] : научно-технический журнал / учредители Российская академия наук, Национальный исследовательский технологический университет "Московский институт стали и сплавов" (МИСиС), ЗАО "Калвис". – Москва : ЗАО "Калвис". – Выходит ежемесячно.
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
1. Кротов, Ю. А. Предельно Допустимые Концентрации химических веществ в окружающей среде [Текст] : справочник / Ю. А. Кротов, А. О. Карелин, А. О. Лойт ; под ред. Ю. А. Кротова. – Санкт-Петербург : Мир и семья, 2000. – 360 с.
1. Окружающая среда [Текст] : энциклопедический словарь-справочник : 1 500 терминов : в 2-х томах : пер. с нем. Т. 2. П – Я. – Москва : ПРОГРЕСС, 1999. – 304 с.
1. Окружающая среда [Текст] : энциклопедический словарь-справочник : 1 500 терминов : в 2-х томах : пер. с нем. Т. 1. А – О. – Москва : ПРОГРЕСС, 1999. – 304 с.

Электронные информационные ресурсы
2. Об охране окружающей среды [Электронный ресурс] : федер. закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс». 
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